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(1) Testünk körülbelül 100 billió 

sejtből épül fel.  

…vagyis 100,000,000,000,000!

(2) Minden sejt tartalmazza a teljes 

humán genomot a sejtmagjában.

(3) A sejtek differenciálódása 

egyes gének ki- és 

bekapcsolásának köszönhető.

(4) A sejteken 

belül a DNS a 

sejtmagban 

helyezkedik el. 

(5) A kromoszómákon számos gén 

található, melyek a DNS rövid, egy-egy 

fehérje kódolásáért felelős szakaszai. 

(6) A DNS laza 

szerkezete a dupla 

hélix. 

(7) A DNS-t négy bázis 

alkotja: A, G, T, C.  

Adapted from “Journey into DNA” 

http://www.pbs.org/wgbh/nova/genom

e/dna.html



DNS szerkezete (ismétlés)

Váz: • dezoxiribóz (cukor)

• foszfát (PO4
2-) csoport

+ N tartalmú szerves bázis: A=T; C≡G

antiparallel lefutás 

Dupla hélix: α helikális szerkezet

Cukor-foszfát lánc: 3,5-foszfodiészter kötés

adenin guanin citozin timin (uracil)

purin pirimidin

Chargaff  
szabályok 

3’

5’

Föld valamennyi élőlényében valamennyi 

örökletes információ a DNS-t alkotó négy 

alapelem (A, G, C, T) 

egymásutániságában, sorrendjében van 

raktározva, kódolva. 



https://www

.youtube.co

m/watch?v=

gK3dcjBaJyo



„Centrális dogma”

Az információ áramlása.

replikáció

transzkripció transzláció

RNS fehérjeDNS
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Fehérje szükséges számos sejtfunkció ellátásához.



of the body

A fehérjék az élő szervezetek legfontosabb anyagai.

Az élőlények testszöveteinek fő alkotórészei.

Fehérjék

• óriásmolekulák

• aminosavakból épülnek fel (20 féle)

• az aminosavak sorrendje a DNS által kódolt

• minden sejtben lejátszódó folyamatban részt vesznek

� Enzimek, például: tripszin, citokróm-c.

� Transzportfehérjék: feladatuk a szervek közti szállító feladatok ellátása. 

Például: hemoglobin, hemocianin, szérumalbumin.

� Védőfehérjék: lehetővé teszik, hogy a szervezet fertőzéssel vagy sérüléssel 

szemben védekezzen. Például: ellenanyagok, fibrinogén, trombin.

� Toxinok, például kígyómérgek.

� Hormonok, például: inzulin, mellékvesekéreg-serkentő hormon (ACTH), 

növekedési hormon (GH).

� Struktúrfehérjék: a mozgáshoz szilárd vázat biztosítanak, és a külső védelmet 

szolgálják. Például: kollagén, elsztin, retikulin

� Motorfehérjék: a sejtszervecskék, vezikulumok sejten belüli mozgatása. Pl.: 

aktin, miozin, kinezin, dinein

� Tartalékfehérjék: az embrionális fejlődés korai szakaszában tartalékként 

szolgálnak. Például: ovalbumin, kazein.

Fehérjék funkciói



1.A DNS hordozza az 

információt

2. A DNS alapján 

mRNS szintézis.

3. Az mRNA elhagyja 

a sejtmagot.

4. Az mRNS 

kötődik a 

riboszómához

5. A tRNS aminosavat 

hoz az mRNS kódjának 

megfelelően

7. Aminosavakból 

felépül a fehérje 

lánc. 

6. Kodon-antikodon 

kötődés

7. Aminosavakból 

felépül a fehérje 

lánc. 



„Centrális dogma”
Az információ áramlása

DNS replikáció

transzkripció

transzláció

(reverz-transzkripció)

DNS

mRNS

fehérje

A transzkripció egyszálú 

mRNS-t produkál, amely 

komplementere a DNS 

egyik szálának (aktív szál).

RNS szerkezete
Különbségek a DNS-től
Váz: 

• ribóz ���� dezoxiribóz (cukor)

• foszfát csoport

• N tartalmú szerves bázis: 
DNS – A, G, C, T
RNS – A, G, C, U

Szimpla szál => kevésbé stabil 
(intramolekuláris bázispárosodás 
lehet)

DNS RNS 



Hogyan is néz ki a kódolás?

• DNS (gén):

• mRNS:

bázis triplet

kodon

transzkripció

De mettől meddig készítsünk 
másolatot a DNS-ről?

Eukarióta gén fő részei

• exon: A gén szekvencia relatíve kisméretű (max. 150 
nukleotid), érett mRNS-ben megjelenő, fehérje kódoló része. 

• intron: Relatíve nagyméretű (akár 20.000 bp) nem kódoló 

génszakaszok az exonok között, melyek az mRNS érése során 

kivágódnak (splicing). Regulátor szekvenciákat tartalmazhatnak.

5’Promóter 
régió

Transzkripció

Terminátor 
régió



RNS-polimerázok

• I: rRNS (18S, 5,8S, 28S)

• II: kódoló gének (mRNS)

• III: rRNS (5S), tRNS

Típusok (eukarióta)Jellemzők 

• RNS szintézis nem igényel: primer, 
helikáz (DNS széttekerés), topoizomeráz

• RNS-polimeráz mindent egyedül 
végez (vissza is tekeri a DNS hélixet)

• 5’- 3’ irányban szintetizál

• Transzkripciós start (promóter) és stop 
(terminátor) jelek jelzik a kezdetet és a 
véget

• mitokondriális

(splicing)

Transzkripció lépései

1. iniciáció

2. elongáció

3. termináció

mRNS szintézis kezdete
(transzkripciós faktorok és
RNS-polimeráz bekötődése
a promóterhez)

nukleinsav lánc hosszabbítása

mRNS szintézis vége
(terminátor szekvencia), az
éretlen mRNS lehasadása

4. mRNS érése intron régiók kivágódása

5’ sapka képződés

3’ poli-A farok képződés

http://www.dnalc.org/resources/3d/13-transcription-advanced.html



„Centrális dogma”
Az információ áramlása

DNS replikáció

transzkripció transzláció

(reverz-transzkripció)

mRNS fehérjeDNS
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A transzláció hosszú aminosav
láncok szintézise a citoplazmában
egy fehérjékből és rRNS-ekből álló
komplex, a riboszómák által.

Fő RNS típusok

� mRNS (~hírvivő vagy ~messenger)
� Információátvitel a DNS-ről
� Információ tárolása: kodon

� rRNS (~ribosoma)
� Riboszómák (fehérjeszintézis helye) 

strukturális eleme

� tRNS (~szállító vagy ~transfer)
� 3’ vége aminosavat köt
� 5’ vége bázishármast tartalmaz

� antikodon - mRNS kodonját ismeri fel
� egyedi térszerkezet

aminosav 
kötődés

antikodon 

(mRNS-en levő kodon 
komplementere)

DNS

mRNS gén rRNS gén tRNS gén

transzkripció

mRNS rRNS tRNS

transzláció

fehérje



• DNS (gén):

• mRNS:

bázis triplet

kodon

• fehérje:

1db aminosav/3db bázis

információ

Chargaff  
szabályok!

transzkripció

transzláció

Hogyan is néz ki a kódolás?

fenilalanin glicin arginin

Minden aminosavat egy bázis hármas (kodon) határoz meg.

fenilalanin

Transzláció molekuláris egységei (mRNS mellett)

1. Transzfer RNS (tRNS):

2. Riboszóma: 

3. Fehérje faktorok

• tRNS „feltöltés” aminosavval (energia igényes):
a. aminosav aktiválás
b. aktivált aminosav tRNS kötése

• rRNS-ből és fehérjékből 
álló kis és nagy alegység

• tRNS kötőhelyek: 
1. „A” (aminoacil) → aminosav kapcsolt tRNS bekötődés
2. „P” (peptidil) → az épülő aminosav láncot tartó tRNS helye
3. „E” (exit) → üressé vált tRNS távozási helye a riboszómáról

• Iniciációs, elongációs, terminációs



Kodon-antikodon 

Transzláció lépései

1. iniciáció

2. elongáció

3. termináció

fehérjeszintézis kezdete az mRNS START
kodonjánál

aminosav lánc hosszabbítása

fehérjeszintézis vége (STOP kodon), a kész
aminosav lánc leválása

http://www.dnalc.org/resources/3d/TranslationAdvanced.html

3 ismétlődő lépés:
A) aminosav-tRNS kötődése („A” hely) és proofreading (önellenőrzés)

B) peptidil-transzferáz: két aminosav közötti kötés kialakítása

C) transzlokáció: tRNS „A” helyről „P” helyre lép át

[4. poszttranszlációs módosítás (aktivitás – funkciós csoportok, térszerkezet)]



Iniciáció

Elongáció



Termináció

„Kódszótár”

4 különböző bázis → 64 kodon 20 aminosav (START kodon: 
metionin)  + 3 STOP kodon

• egyes aminosavakat egynél több kodon képes meghatározni (genetikai 
kód degenerált)

• az aminosavak kizárólag a rájuk specifikus tRNS-el kapcsolódnak össze



Feladat

DNS szál: 

RNS szál: 
transzkripció

fehérje lánc: 
transzláció

TAC  GGT  CAC   GCT  TTC  AGT  ATT
5’ 3’

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

-------- ------- --------- --------- --------- --------- ----------

RNS szál: 
transzkripció

fehérje lánc: 
transzláció

AUG  CCA  GUG  CGA  AAG  UCA  UAA

Start
Met

Pro Val Arg Lys Ser Stop

DNS szál: TAC  GGT  CAC   GCT  TTC  AGT  ATT
5’ 3’

Megoldás



Transzláció

Információ kódolás kodon

Transzkripció

antikodon - aminósav
(tRNS mindkettőhöz köt)

1 aminósav 3 N-tartalmú bázis formájában kódolódik a DNS-ben.

Templát

Termék

Enzim

mRNSDNS

RNS polimeráz peptidil-transzferáz

mRNS, a DNS egyik 
szálának (aktív szál)

komplementere

Funkcionális
protein

(riboszóma –> protein-
RNS komplex)

A Chargaff szabályok „vezérlik” a teljes folyamatot (komplementaritás elve).

Lépések iniciáció – elongáció –
termináció – mRNS

érés (splicing)

iniciáció – elongáció –
termináció – fehérje

érés (aktiváció)

Köszönöm a figyelmet!


